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\py DISPOSITIF DE DETECTION D EXTRACTION UUtSJfclb KAM Mur-i unc uc rraigoi ^X^ D X K \lXni= 
IMPRIME A PUCE INTEGRE AU CONDITIONNEMENT ET RELIE A UN DISPOSITIF ELECTRONIQUE. 
PROCEDE DE FABRICATION DU CIRCUIT. 

(57) L'invention concerne un dispositif permettant la detec- 
tion d'extraction d'objet de leurs conditionnement, par 
exemple de comprimes sur une plaquette de medicament. 
Le dispositif de detection est constitue d'un circuit imprime 
integre au conditionnement. La detection de I'extraction 
s'opere par rupture des pistes (8b) (6b) imprirnes lors de 
I'extraction dudit objet (comprime). Le dispositif estcaracte- 
rise en ce qu'il comporte un circuit imprime souple (5), com- 
pose d T un substrat isolant (10) et de pistes conductrices (8) 
reliees directement a un dispositif de connexion ou eiectro- 
nique (4) ou via une puce electronique (14) et qui peut etre 
place par exemple sous une plaquette de conditionnement 
medicamenteux (1) (6) (11). Le dispositif electronique (4) 
pouvant etre un telephone portable servant egalement de 
pilulier. Selon un premiere variante decrite, le circuit impri- 
me est realise directement dans le conditionnement en utili- 
sant la feuiile metallique de fermeture (6) pour la realisation 
des pistes conductrices et le support (1 ) pour isolant. La de- 
tection d'ouverture s'opere lors de la rupture de la feuiile 
metallique (6b). Procede de fabrication du circuit. 
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La presente invention concerne un dispositif destine a ameliorer et controler la prise 
de medicaments (comprimes, pilules,..) dans le cadre de traitements medicamenteux 
par detection des dates de prises. Le dispositif permettant la detection est integre au 
conditionnement et peut etre utilise dans le cadre d'autres applications. 
5 Un traitement medical (pr6ventif ou curatif) necessite souvent une prise 
extremement reguliere de comprimes sur base d'une prescription etablie par un 
medecin. L'efficacite d'un traitement depend etroitement du respect des dates de 
prises ainsi que de la dose prise par le patient. Les medicaments sont principalement 
conditionn£s sur des plaquettes ou dans des recipients. Leur administration est 

10 effectuee soit par le patient lui-meme, soit par un tiers (corps medical, famille, 
infirmiere a domicile...). Dans tous les cas, il est difficile pour un praticien 
d'analyser les causes de reussite ou d'echec d'un traitement s' il ne connait pas avec 
precision les dates exactes de prise de la medication avec les oublis et rattrapages 
eventuels (probleme d'observance des traitements). Dans certains cas, des 

15 traitements juges non efficaces sont interrompus alors que leur administration n'a 
pas ete conforme a la prescription (erreur, negligence, oublis...), il peut s'en suivre 
un nouveau traitement avec des consequences sur la sante du patient ainsi que des 
couts supplementaires pour les caisses d'assurance maladie. Le dispositif propos6 
pourra permettre a la fois un avertissement du patient lorsqu'une dose sera a 

20 prendre, mais aussi un enregistrement de la date de prise et du dosage. L'originalite 
de Tinvention reside dans le fait que le dispositif permettant la detection de la prise 
fait partie integrante du conditionnement et ne necessite aucune manipulation de 
medicaments pour sa mise en service, contrairement aux dispositifs disponibles sur 
le marche ou deja brevetes. Ce dispositif peut etre aisement connecte a un telephone 

25 portable, ce dernier devenant alors une telephone « pilulier » pouvant alors 
transmettre a un serveur central la date exacte de prise de la medication en temps 
reel. 

Des "piluliers" de toutes formes existent sur le marche. lis permettent notamment 
une repartition des medicaments a l'avance de maniere a etre certain de ne pas 

30 oublier une prise ou de ne pas prendre une dose inadequate par negligence ou oubli. 
Des dispositifs plus sophistiques sont equipes de systemes electroniques ayant ete 
preprogrammees et susceptibles de declencher une sonnerie k Theure exacte a 
laquelle la medication doit etre administree. Certains piluliers enregistrent 
egalement l'heure de prise de maniere a offrir au praticien un enregistrement 

35 retra9ant exactement l'historique des dates de prise du traitement. Ces derniers 
systemes sont particulierement utilises dans le cas de suivi d'un traitement lors de la 
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mise au point d'un nouveau medicament. Un exemple significatif est un brevet 
depose aux USA sous les references: 4,223,801 "Automatic periodic drug dispensing 
system", d'autres dispositifs plus ou moins complexes sont egalement decrit sous les 
references: 4,662,537 Timed pill monitor and dispenser, 5,310,082 "Apparatus for 
dispensing medications in capsule or pill form", 4,736,849 "Calendar-oriented pill 
dispenser". Ou encore, en France sous les rdferences FR275308 "Procede de mise en 
ceuvre d'un pilulier 61ectronique de poche a compartiments multiples et dispositif de 
redaction d'ordonnance utilise dans le proced6", FR2753089, EP0827731 "Pilulier 
electronique de poche a compartiments multiples". Tous ces systemes decrivent des 
dispositifs necessitant un reconditionnement, c'est a dire que les medicaments 
doivent etre retires de leur emballage d'origine pour etre places dans des containers 
pourvus de systeme de detection d'ouverture et (ou) de fermeture. Selon une autre 
classification il existe egalement des circuits imprimes "souples" ou flexible type 
"milar" utilises en electronique. Ces circuits presentent parfois des fonctions 
fusibles ou interrupteurs. Un exemple significatif est le brevet Nro 5.814.393 
"Flexible printed circuit" d6crivant la fabrication d'un circuit imprime souple ou 
encore 5.196.819 decrivant egalement une methode de fabrication de circuit imprime 
contenant des fusibles. Contrairement a ce qui est propose ici, ces circuits ne sont 
pas destines a une rupture aisee des pistes (ou alors sous l'effet de courant fort: 
fonction type fusible), mais presentent au contraire une grande r6sistance notamment 
aux vibrations ou a la rupture, tout en offrant une grande souplesse particulierement 
appreciee dans le cadre de certaines applications specifiques (automobile, 
avionique...). Selon une troisieme classification, il existe des brevets pour des 
dispositifs a base de carte a puce. Dans aucun des systemes P ropos6s, la carte a puce 
n'est reliee a un circuit type circuit imprime ou les pistes sont destinees a etre 
rompues pour permettre la d6tection d'evenements. Un exemple typique est le brevet 
Nro 2753554 decrivant la connexion d'une puce 61ectronique a un circuit souple. 
Partant de l'etat de Tart cite, l'invention telle qu'elle se caracterise dans les 
revendications se propose de placer ou relier un dispositif electronique de datation 
et d'enregistrement directement sur la plaquette assurant le conditionnement des 
medicaments. Ainsi, aucune manipulation de medicaments n'est necessaire pour la 
mise en place du dispositif d'alerte et de contrdle de la medication. La principale 
originate du dispositif reside dans le dispositif de detection de la prise de 
medicament. En effet, le dispositif de detection est solidaire de la plaquette du 
medicament (conditionnement). 
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Le dispositif propose est de type circuit imprime (comparable a un circuit imprime 
electronique) realise ou plact dans la plaquette de medicament. A chaque prise 
(extraction d'une pilule ou comprint), une piste du circuit electrique type "circuit 
imprime" est rompue (8b)(6b) permettant ainsi au dispositif de gestion plact 
5 ("pluge") sur la plaquette ou a l'exterieur et relie par un connecteur ou via une puce 
electronique d'etre informe de Textraction d'un objet (Comprime par exemple). Une 
gestion appropriee des dates de prise de medication peut alors etre effectute par une 
electronique de gestion placee sur la plaquette ou connectee a celle-ci (4). 
Les dessins presentes aux figures 1 et 8 en annexe illustre l'invention: 
10 En reference a ces dessins, le dispositif comporte: une plaquette de conditionnement 
(1) sous (ou sur) laquelle est placee un circuit imprime (5). Ce circuit imprimt (5) 
est constitue d'un substrat isolant (10) sur lequel sont placees les pistes 
conductrices (8), ces dernieres peuvent etre realistes a base de conducteurs 
61ectrique isoles fins. Le circuit imprime est alors collt ou thermo-soude sous (6) 
15 (ou sur) la plaquette de medicament (1). La face du dessous (6) des plaquettes de 
medicaments etant souvent constitutes d'une feuille metallique (aluminium le plus 
souvent) collee, cette feuille metallique peut etre utilisee pour la realisation des 
pistes. Le reseau de liaisons electrique (8) est relie a un dispositif de connexion (4) 
sur lequel peut se placer une electronique (puce ou circuit plus complexe 
20 ttlealimente ou autoalimente) ou un simple connecteur. Le dispositif de gestion 
Electronique (4) tel que propose peut etre "plugue" (place et connecte) au circuit 
electrique (8)(6)(5). Dans ce cas, des trous de centrage (12) sont realises dans le 
circuit (5) le support (1) et la feuille metallique (6) pour le centrage de la fixation 
du dispositif (4) tel que present^ dans les figures 4 et 8. Le circuit imprimt (5) ainsi 
25 constitue peut egalement contenir une puce electronique (14) reliee electriquement 
aux pistes conductrices (8). La puce Electronique (14) autoalimentee ou 
telealimentee est susceptible de contenir des informations lites au medicament 
(fabriquant, nom, mol6cule, date limite de validite, posologie, numero de serie, date 
de fabrication, contre indications...) mais aussi d'enregistrer des informations 
30 comme des dates de prises par exemple et stocker la partie du logiciel du pilulier 
propre a la medication. La puce electronique (14) peut egalement servir de 
connecteur l'interface (4) entre un pilulier et le circuit imprim6. Des lors la 
plaquette de medicament "a puce" ainsi constitute devient autonome quand au 
stockage des informations des dates de prises. La plaquette medicamenteuse ainsi 
35 constitute peut egalement etre integree dans une telephone portable qui peut ainsi 
transmettre en temps reel a un serveur disant les dates de prises. 
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Le fonctionnement du dispositif est le suivant: lorsque l'usager (patient ou autre) 
presse sur l'alveole (2) pour en extraire le comprime (3), ce dernier en sortant de 
son logement (7) brise la piste (8)(8b) situee en dessous et en limite de son 
logement (7). Le reseau maille constitue par les pistes (8) du circuit imprime (5) 

5 transmet cette information ^extraction (binaire type tout ou rien) au dispositif de 
connexion ou electronique (4) via un elargissement des pistes (8c) pouvant servir de 
connecteur d'interface. Le circuit (5) permet a l'electronique reliee au dispositif de 
connexion ou electronique (4) ou a la puce electronique (14) d'enregistrer la date 
d' extraction du comprime mais aussi de rep£rer de maniere certaine le comprime 

10 extrait (et suppos6 administre). Ce reperage, particulierement interessant dans le cas 
de traitements a doses variables est rendu possible grace au dessin des pistes (8) 
assurant dans tous les cas un reperage unitaire de chacun des comprimes (3) de la 
plaquette. De maniere a faciliter la brisure de la piste (8b) a la limite du logement 
du comprime (7), les pistes (8) du circuit imprime (5) component des reductions de 

15 dimensions (9) en largeur et eventuellement en epaisseur aux emplacements prevus 
pour la rupture (8b) comme illustre sur la figure 3. Cette reduction de dimension 
permet une rupture aisee de la piste sans effort pour ne pas gener l'extraction du 
comprime et ne pas endommager le circuit imprime (decollage) lors de la rupture de 
la piste. Le circuit imprim6 (5) peut etre assemble soil par collage direct sur la 

20 feuille d'aluminium (6) ou etre prealablement encoll6 pour ensuite etre applique 
sous la feuille metallique de fermeture (6) (autocollant). 

Selon une premiere variante illustree par les figures 1,4,5 et 6, le circuit imprime 
(5) est realise par (et dans) la feuille metallique constituant la fermeture des orifices 
colles sous la plaquette (6). En effet dans la plupart des cas, les plaquettes de 
25 medicaments sont constituees de deux composants : Une plaquette plastique ou 
support (1) qui sert de support rigide dans laquelle sont crees des alveoles (2) 
destinees a accueillir les comprimes (3), et une feuille m6tallique (6) (aluminium le 
plus souvent) collee au dos apres insertion des comprim6s lors du conditionnement. 
La premiere variante du dispositif concerne consiste a la r6utilisation de cette 

30 feuille metallique comme partie conductrice du circuit imprime, la partie isolante 
etant assuree par le support (1). La detection de l'extraction des comprimes s'opere 
lors de la rupture de la feuille metallique (6)(6b). Les reperes (6)(8)(5) d'une part, 
(6b)(8b) et (10)(1) d'autre part se confondent alors. Le transfert du dessin des 
pistes du circuit (8) est alors realise dans les dernieres phases de fabrication du 

35 conditionnement directement sur la feuille metallique (6) selon le procede suivant: 
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Pour reaiiser le circuit electrique de cette premiere variante, il est propose de 
"decouper" la feuille metallique selon un tracer prealablement defini et realisant 
ainsi les connexions (8) desirees et decrites pr6cedemment. Lors de cette decoupe, il 
sera pris soin de reaiiser un dessin permettant une rupture aisee de la piste lors de 

5 Textraction du comprime de maniere a etre certain qu'une piste et une seule est bien 
rompue lors de l'extraction du comprime (reduction de dimension de pistes (9)). Un 
procede de fabrication en trois ou quatre 6tapes est propose a cet effet: 
Procede : Emboutissage. Le procede d'emboutissage est Tun des plus simple a 
reaiiser et aussi Tun des moins couteux. II presente egalement l'avantage de ne pas 

10 modifier la chaine de fabrication et peut done etre realise en bout de chaine voir 
apres fabrication de la plaquette medicamenteuse. Le procede de fabrication 
comprend au pr6alable la fabrication d'une matrice (20)(21) illustree en figure 5 
composee d'un support (20) et d'une machoire (21). La matrice est destinee a etre 
inseree dans une presse. La machoire (21) comporte un dessin du circuit a reaiiser 

15 (22). La matrice est bien evidement reutilisable pour la realisation de plusieurs 
pieces. Les 6tapes de fabrication sont alors: 

1- La plaquette de medicaments (1)(6) est placee sur la machoire (21), son 
positionnement est assure par les rebords (24) de la matrice. 

2- La matrice (20)(21) est alors refermee et une pression est exercee sur celle-ci. La 
20 pression est calculee en fonction des materiaux utilises pour la plaquette (1) et la 

feuille conductrice (6). Lors de la fermeture de la matrice sous presse, le dessin (22) 
du circuit a reaiiser est incruste dans le support (1), sectionnant ainsi la feuille 
metallique (6) (26) selon le schema de circuit (22)(8), et realisant le circuit imprime 
comme illustre en figures 6 et 7. 

25 3- Ouverture de la matrice et extraction de la plaquette. 

4- Un isolant (liquide ou solide) peut alors etre place dans les rainures (25) fixant 
ainsi Tisolation entre les pistes. Cette quatrieme etape est facultative et est fonction 
de la qualite de fabrication desiree et des types de materiau utilise. 
Selon une deuxieme variante non illustree, le circuit imprime (5) est place au-dessus 

30 (autocollant) de la plaquette, ainsi, la brisure s'opere par le dessus lors de la 
pression exercee sur Tenveloppe (2) par Tusager pour extraire le comprime. 
Selon une troisieme variante non illustree, le circuit imprim£ est plac6 dans la 
plaquette de medicament (1) ou entre la plaquette et la feuille metallique (6). La 
plaquette medicamenteuse ainsi constitute pouvant etre interfacSe voir incluse dans 

35 un telephone portable, ce dernier identifie alors comme dispositif electronique (4) 
servant a la fois de pilulier et de dispositif de transmission des dates de prises. 
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Le domaine cT application de la presente invention inclut toutes les formes possible 
de conditionnement en plaquette de comprimes ou de tout autre objet conditionn6 de 
maniere similaire (visseries, matieres alimentaires etc..) dont Textraction du 
5 conditionnement doit etre observ€e. 



Un exemple typique d' application est le conditionnement des pilules contraceptives 
oti chaque comprime est dose diff6remment et Fordre d'administration 
particulierement important. Le circuit (5)(8)(8b)(6)(6b)(8c) en transmettant 

10 l'information permettant V identification certaine du comprime de la plaquette 
administre et peut ainsi permettre au dispositif electronique (4) d'avertir Tusager 
lors d'une potentielle erreur. Dans de cas ou ce dispositif electronique (4) est un 
telephone portable, les informations peuvent etre transmises directement h un 
serveur central, ainsi le praticien peut alors etre informe en temps reel d'une erreur 

15 de medication et prendre des mesures conservatoires adequates. 
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- Revendications - 



1.)- Dispositif a circuit imprime souple destine par exemple a equiper les plaquettes 
de conditionnement de medicaments pour detecter l'extraction d'objets (par exemple 
des comprimes) par rupture (8b) des pistes conductrices (8) (ou fils conducteurs 
isoles) lors de l'extraction dudit objet. Le dispositif est caracterise en ce qu'il 
5 comporte un circuit imprime souple (5), compose d'un substrat isolant (10) et de 
pistes conductrices ou fils conducteurs isoles (8) reliees a un dispositif de 
connexion ou electronique (4)(14) via un eiargissement des pistes conductrices 
(8)(8c) et peut etre place par exemple sous ou sur une plaquette de conditionnement 
m6dicamenteux (1)(6)(11). 
10 2.) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les pistes conductrices 
(8) du circuit imprime (5) comportent de reductions de dimensions (9) ou un 
predecoupage pour faciliter une rupture nette des pistes conductrices (8)(8b) en 
conjonction avec la rupture prdformee du conditionnement (7). 

3.) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'une puce electronique 
15 (14) autoalimentee ou telealimentee contenant des informations liees a la medication 
et susceptible d'enregistrer des informations liees aux dates des prises de chacun 
des comprimes est placee dans le circuit (5) et reliee electriquement aux pistes 
conductrices (8). La puce electronique (14) pouvant servir de connecteur d'interface 
(4). 

20 4.) Dispositif selon les revendications 1 et 2 caracterise en ce que le circuit (8)(10) 
est realist de maniere independante au conditionnement medicamenteux et colle 
ensuite soit par collage direct soit que le substrat isolant (10) a 6t6 preencolle lors 
de sa fabrication (autocollant) soit par thermo-soudage. 

5. ) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les pistes conductrices 
25 (8) du circuit imprime (5) passent de maniere unitaire sous tous les logements de 

comprimes (7) selon un schema prealablement etabli permettant un reperage certain 
et unique du comprime (3) lors de son extraction. 

6. ) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les pistes conductrices 
(8) du circuit imprime (5) sont realisees dans la feuille conductrice (6) servant de 

30 fermeture, le substrat isolant etant constitue par le corps de la plaquette (1). Les 
reperes (6)(8)(5) d'une part, (6b)(8b) et (10)(1) d'autre part se confondent alors. 
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7.)Procede de fabrication selon la revendication 6 caract6ris6 en ce que la 
fabrication des pistes conductrices (8) dans la feuille metallique (6) et des trous de 
centrages (12) est r6alis£e par une matrice selon les 6tapes suivantes: Etape 1: 
35 placement de la plaquette (1) de medicament entre les machoires (20)(21) de la 
matrice, Etape 2: pression exercee sur la matrice pour sectionner (22) la feuille 
conductrice (6) suivant un trace 6tabli par les decoupes de la machoire (22) realisant 
les pistes conductrices (8). Etape 3: ouverture de la matrice et extraction de la 
plaquette. 

40 8.) Etape suppl6mentaire du Procede de fabrication selon la revendication 7 
caracterise en ce qu'une 6tape supplemental consistant a l'obturation de la partie 
emboutie (26) par un materiau isolant est effectuee, fixant ainsi l'isolation inter- 
pistes conductrices (8). 

9.) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que la plaquette ainsi 
45 constituee est inser6e ou connect6e a un telephone portable servant de dispositif 
61ectronique (4) et de pilulier, ce dernier ayant la faculte de transmettre les 
informations recueillies a un serveur central pour diffusion. 
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Figure 2; 
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Figure 6: 
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